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Membraandrogers
KMM-Serie
Capaciteit aan de ingang: tot 4.400 m³/min
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persluchtingang

membraanvezelmodule 

buitenkant behuizing 

spoelluchtsproeikop

spoelluchtuitgang

persluchtuitgang

Waarom persluchtdroging?

De door een compressor aangezogen atmosferische lucht is een gasmeng-
sel dat ook altijd waterdamp bevat. De – variabele – wateropnamecapaciteit 
van de lucht hangt voornamelijk van de temperatuur af. Wanneer lucht 
wordt verwarmd – zoals bij de compressie in een compressor – neemt ook 
het vermogen toe om waterdamp op te nemen, die tijdens de noodzakelijke 
afkoeling van de perslucht in vloeibare vorm uitcondenseert. In de nage-
schakelde cycloonafscheider of in de persluchtketel wordt dit condensaat 
verzameld. De perslucht is hierna echter nog altijd voor 100 procent met 
waterdamp verzadigd. Door verdere afkoeling ontstaan er ook aanzienlijke 
hoeveelheden condensaat in het leidingnet en bij de persluchtafnamepun-
ten of de verbruikers. Hierdoor veroorzaakte bedrijfsstoringen, productie-
onderbrekingen, evenals dure onderhouds- en reparatiewerkzaamheden 
kunnen worden vermeden met een aanvullende effectieve persluchtdroger.

Werking van de membraandrogermodule

Vochtige perslucht stroomt binnen in de behuizing. In de membraanmodule 
bereikt deze de membraanvezels. Een klein gedeelte van de gedroogde 
lucht wordt als spoellucht door de vezels naar boven geleid en op atmosfe-
rische druk ontspannen. Hierdoor vergroot het volume en daardoor ook de 
capaciteit van de lucht om waterdamp op te nemen. Door het verschillende 
watergehalte van de persluchtstroom en van de stroom te drogen lucht en 
dankzij het membraan dat alleen waterdamp goed doorlaat, diffunderen 
er bijna uitsluitend waterdampmoleculen door de wand van de membraan-
vezels. Zowel voor droge perslucht als voor spoellucht is er een aparte 
uitgangsopening voorzien.

Perslucht – decentraal drogen

Buitengewoon bedrijfszeker

Het nieuwe design van deze drogers biedt vele voordelen: De membraanvezels van het drogerelement worden met vochtige 
lucht van binnen naar buiten doorstroomd. Dit garandeert de ongehinderde afvoer van water, verhoogt de drukstabiliteit, 
vermindert de verschildruk en zorgt voor de efficiënte droging van de lucht. Bovendien biedt deze werkwijze in combinatie 
met de KAESER-persluchtfilters een goede bescherming tegen vuil, dat tegen gehouden wordt voordat het de gevoelige 
membraanvezels bereikt.
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KMM – efficiënt, bedrijfs-
zeker, onderhoudsvrij

Het speciaal op de persluchttoepas-
singen  afgestemde Flow-concept 
voor een constante, efficiënte droging 
en een lange levensduur is een 
kenmerk van de KAESER-membraan-
module (KMM) evenals de nieuwe, 
sterk gebundelde Helix-wikkeling 
met zeer effectieve membranen met 
holle vezels.  Met de KMM kan men 
op de kleinste ruimte en zonder extra 
energietoevoer drukdauwpunten van 
+3 tot -40 °C bereiken.

KAESER KOMPRESSOREN –  
de systeemaanbieder van perslucht: 
Voor een optimale betrouwbaarheid 
en rendabiliteit, zijn van de compres-
sor tot de persluchtbehandeling 
alle componenten perfect op elkaar 
afgestemd.  

Het krachtige  
flow-concept

De van binnen naar buiten door-
stroomde, resistente membraanvezels 
van de droger garanderen een bijzon-
der efficiënte droging.

Efficiënter dankzij  
helix-wikkeling

De helix-structuur van de membraan-
vezels zorgt voor een groter schei-
dingsoppervlak van de vezels, wat 
tot een homogenere verdeling van de 
lucht en daardoor tot een hogere ef-
ficiëntie op kleinere ruimte leidt.

Mem
br

aa
nv

ez
els

 

in
 H

eli
x-

ra
ng

sc
hi

kk
in

g

helixvezels

spoelluchtsproeikop

Rendabele spoel-
luchtsproeikop

Het doseren van de spoellucht naar-
gelang van de behoefte d.m.v. een 
sproeikop met een bepaalde opening 
doet de bedrijfskosten eveneens 
dalen: want enkel de noodzakelijke 
spoellucht wordt “afgetakt”. 

Energiezuinig spoellucht-
stopventiel (optie)

Het stopventiel voorkomt het verlies 
van spoellucht tijdens stilstand van de 
droger en verhoogt zo de efficiëntie van 
de droger aanzienlijk. Het magneet-
ventiel dat “stroomloos geopend” is, 
garandeert de bijzonder veilige werking 
van de droger.



KMM – acht doorslaggevende voordelen
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5 Energiezuinig spoelluchtstopventiel (optie)

Het stopventiel voorkomt het verlies van spoellucht tijdens stilstand van de droger 
en verhoogt de efficiëntie ervan aanzienlijk. Het magneetventiel, dat “stroomloos 
geopend” is, garandeert de bijzonder veilige werking van de droger. Dit werd 
overigens in een langdurige test met meer dan een miljoen schakelingen op 
indrukwekkende wijze bewezen.

Zeer fijne membraanvezels

In vergelijking met gebruikelijke membraandrogers zijn de vezels in de Kaeser-
membraandrogers veel fijner en talrijker en is hun oppervlakte daardoor ook veel 
groter. Het gevolg hiervan is dat de droogcapaciteit ook veel hoger ligt dan bij de 
gebruikelijke modellen. De membraandrogers van Kaeser zijn bovendien uitge-
rust met vezels die mechanisch zeer stabiel zijn.

Condensaatafvoer zonder drukverliezen (optie)

De microfilter die voor de membraandroger wordt gemonteerd, is met een elektro-
nische condensaataftap ECO-Drain uitgerust. Deze laatste werkt zonder druk-
verliezen en voert het condensaat zeer betrouwbaar af. Bovendien kan de mem-
braandroger met een “E-Pack”-microfilter worden gecombineerd. Eventueel kan de 
filterkop van een elektronische filtermonitor worden voorzien.  

Gemakkelijke installatie

De KMM-drogers kunnen snel en gemakkelijk gemonteerd worden met de in optie 
verkrijgbare wandhouders. De speciale montage- en verbindingsset maakt de 
combinatie van de KMM-module met verschillende soorten van persluchtfilters 
mogelijk (bvb. actiefkoolfilter FG). Tevens is er voor een snelle montage de monta-
gevriendelijke uitvoering met microfilter beschikbaar.
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“Flow”-concept

Membranen met holle vezels bestaan uit een zeer poreuze binnenlaag, de steun-
laag, en een waterdoorlatende buitenlaag, de scheidingslaag. Als vochtige lucht 
langs de vezels wordt geleid, verdampt het water omwille van het hoge verschil in 
partiële druk tussen spoellucht en vochtige perslucht. De poriën van de steunlaag 
laten dus altijd waterdamp door, ook wanneer er vocht in de lucht aan de mem-
braanmodule of in de vezels condenseert.  

Efficiënt drogen

Dankzij de spiraalvormige helix-structuur van de membraanvezels rond het bin-
nenkanaal van de droger kon deze laatste korter worden uitgevoerd zonder dat 
dit ten koste ging van zijn capaciteit. Bijgevolg is er meer membraanoppervlakte 
beschikbaar per oppervlakte-eenheid, wat samen met het “flow”-concept een 
efficiëntere droging op een beperkte oppervlakte garandeert. Bovendien zorgt 
de helix-wikkeling voor een gelijkmatige verdeling van de lucht over de vezels 
en verbetert ze de afvoer van water.

Hoge bedrijfszekerheid

Alle onderdelen van de drogers van de KMM-serie zitten in een stabiele behui-
zing. KAESER-microfilters beschermen de membraanmodule tegen de scha-
delijke invloed van vuil, aërosolen en olie. Het werkingsprincipe garandeert de 
continue afvoer van vocht uit de perslucht, zonder dat de eigenlijke samenstelling 
van de lucht wijzigt (de verhouding zuurstof en stikstof).

Geen bijkomend energieverbruik

De KMM-membraandrogermodule verbruikt geen stroom. Ze kan overal gemon-
teerd worden, heeft geen bewegende delen en is bijgevolg niet onderhevig aan 
slijtage. KMM-drogers zijn milieuvriendelijk, ze hebben geen brandstof nodig, 
produceren bijgevolg geen milieu-onvriendelijke producten en ze scheiden het 
vocht in de perslucht af in de vorm van waterdamp.
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Uitvoeringen en opties Afmetingen:
KMM persluchtdroger

Uitgebreide knowhow bij de planning

Wandhouder van 
metaal

Eenvoudige mon-
tage van de totale  
KMM-eenheid met 
wandhouders

Technische gegevens membraandroger KMM

Door KAESER geplande perslucht- 
stations worden gekenmerkt door hun 
efficiënt energieverbruik. Een compres-
sorbelasting van 95 procent en meer 

is geen uitzondering. Kenmerkend 
voor KAESER-persluchtsystemen zijn 
bovendien de toepassingsgerichte 
persluchtkwaliteit tegen de laagste 

kosten bij een hoge bedrijfszekerheid. 
Maak gebruik van deze knowhow:  
Laat uw persluchtstation ontwerpen 
door KAESER KOMPRESSOREN.

*) volgens ISO 7153, optie A: referentiepunt 1 bar(abs), 20° C, bedrijfspunt: ingangsdruk 7 bar (o), omgevingstemperatuur 20° C. – Voor uitvoeringen bij afwijkende bedrijfsomstandigheden en in het geval van bijzondere 
toepassingen, zal onze technische afdeling u graag adviseren. — **) Gewicht spoellucht-stopventiel ca. 1 kg  —  ***) Spoellucht-stopventiel met standaardspanning van hoger bereik 230V/1Ph/50Hz en 240V/1Ph/60HZ, 
stroomloos open.

Montage- en  
verbindingsset

Modulair verbin-
dingsconcept voor 
het eenvoudig 
aansluiten van 
bijkomende filters 
(bvb. uitbouw tot 
FFG-eenheid)

Schroefcompressor

Cycloonafscheider

Koeldroger

Persluchtketel

Aquamat

KMM-membraandroger met filter

Condensaataftap ECO DRAIN7
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Correctiefactoren bij afwijkende bedrijfsdruk

perslucht- 
ingang

perslucht- 
uitgang

KMM 1 0,04 0,02 0,04 0,01 R 3/8 260 298 105 210 120 6 2,5 6,1

KMM 2 0,13 0,08 0,13 0,02 R 3/8 362 400 105 210 120 6 2,8 6,4

KMM 3 0,28 0,16 0,26 0,04 R 3/8 464 502 105 210 120 6 3,0 6,6

KMM 4 0,38 0,24 0,38 0,06 R 3/8 664 702 105 210 120 6 3,6 7,2

KMM 5 0,68 0,40 0,67 0,10 R 3/4 473 514 133 266 120 28 4,9 9,3

KMM 6 1,17 0,74 1,12 0,16 R 3/4 670 711 133 266 120 28 6,2 10,6

KMM 7 1,97 0,98 1,83 0,30 R 1 718 762 164 297 120 48 7,6 12,4

KMM 8 3,12 1,69 2,93 0,46 R 1 819 876 194 327 132 48 15,9 20,7

KMM 9 3,97 2,27 3,81 0,59 R 1 978 1935 194 327 132 48 18,1 22,9

5 6 7 8 9 10 11 12 13

0,58 0,78 1,00 1,22 1,46 1,71 1,98 2,26 2,55

0,57 0,78 1,00 1,20 1,41 1,64 1,86 2,10 2,34

0,75 0,88 1,00 1,13 1,25 1,38 1,50 1,63 1,75

230V/1ph/50Hz* 240V/1ph/60Hz*

460V/1ph/60Hz** 120V/1ph/60Hz*
110V/1ph/50Hz*

Condensaataftap

Spoellucht- 
stopventiel 
(optie)

Ruimte voor 
servicewerkzaamheden

*) Hoger bereik — **) Geen CE-goedkeuring

Spanningen

KMM met FE-/FF-filter – basisversie

–	 KMM-membraanmodule met “flow”-concept  
	 en helix-wikkeling

–	 Volledig voorgemonteerd met voorfilter FE/FF 

–	 Voorfilter met geïntegreerde vlotter-aftap en  
	 verschildrukweergave

–	 Alle modulebehuizingen conform richtlijn  
	 drukapparatuur 97/23/EG en CFK-vrij.

–	 Inclusief geluiddemper op uitlaat

KMM zonder voorfilter

–	 Voor klantspecifieke combinatie met filters

–	 Filters moeten ter plekke worden  
	 voorgeschakeld en gemonteerd

–	 Inclusief geluiddemper op uitlaat

Condensaataftap ECO-Drain

–	Hoogwaardige niveausensor

–	 Intelligente elektronische  
	 sturingseenheid

–	Zelfbewakingsmodus

–	Condensaatafvoer zonder  
	 drukverliezen 

KMM met spoelluchtstopventielvoor nog meer 
energiebesparing

–	 KMM-membraanmodule met “flow”- 
	 concept en helix-wikkeling

–	 Magneet-regelklep: 230 V, 50 Hz, 240 V,  
	 60 Hz, stroomloos open

–	 Bedrijfsklaar ingesteld en  
	 voorgemonteerd

              –	 Inclusief geluiddemper op uitlaat

KMM met FE-/FF-filter, filtermonitor  en condensaataf-
leider ECO Drain

–	 Elektronische bewaking van de microfilter

–	 Microprocessorgestuurde LC-display

–	 Bewaakt bedrijfstijd, verschildruk, meest  
	 efficiëntste bedrijfsmodus

–	 Onderhoudstip: filterwissel

–	 Storingsmeldingen via extra monitorbox naar  
	 hoger geplaatste persluchtmanagementsyste- 
	 men

 
 Type

Ingangsdebiet * (3/min) 
bij drukdauwpuntdaling

Spoel-
lucht- 

hoeveel-
heid 

in 
m3/min

Perslucht- 
aanslui-

ting 
binnen- 
draad

Afmetingen in  
mm

Passend 
voorfilter-

type

Gewicht** in kg

+ 35° C → 
+ 3° C

+35° C → 
– 20° C

+5° C → 
– 20° C

A B C D E FF/FE alleen 
droger

met 
filter

stan-
daard

optie

Elektr. spanning (ventiel stroomloos open)Bedrijfsdruk in bar (o)

Gekozen DDP → factor fDDP +   3° C

Gekozen DDP → factor fDDP  – 20° C

Spoellucht → Factor fPurge
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Toepassingsgebieden van membraandrogers

•	 Bij plaatsgebrek en/of mobiele toepassing (containers, voertuigen)

•	 Seizoensbedrijf in vorstgevoelige gebieden achter koeldrogers met  
	 drukdauwpuntwaarden onder +3°C (garages, tankstations)

•	 Het drogen van kleinere persluchthoeveelheden bvb. wanneer de  
	 droger vlak voor de verbruiker(s) geïnstalleerd is, zoals bij CNC-machines

KMM 
membraan-
droger Koeldroger 

Adsorptiedroger

DC koud gere-
genereerd 

DN/DW
warm geregene-
reerd

Klasse 6 	 +10°	 C

Klasse 5 	 +7°	 C

Klasse 4 	 +3°	 C

Klasse 3 	 -	20°	 C

Klasse 2 	 -	40°	 C

Klasse 1 	 -	70°	 C
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Debiet

Drukdauwpunt

Kies al naargelang de sector of toepassing de gewenste graad van behandeling

Kies naargelang de behoefte/toepassing de gewenste graad van behandeling:
Persluchtbehandeling met koeldroger (drukdauwpunt + 3 °C)

Verklaringen:
THNF = stofzakluchtfilter
voor de filtratie van stoffige en sterk 
vervuilde aanzuiglucht
ECD = ECO-DRAIN
elektronisch niveaugestuurde conden-
saatafvoer

 Toepassingsvoorbeelden: keuze behandelingsgraad ISO 8573-1 1)

Filtratiegraden:

1) volgens ISO 8573-1:1991
 (indicatie van deeltjesgehalte vindt niet plaats volgens
 ISO 8573-1:2001, aangezien de daar gedefi nieerde grens-
 waarden voor klasse 1 bij het onderwerp zuivere zones horen).
2) volgens ISO 8573-1:2001

Vaste stoffen/stof 1) Vochtigheid 2)
Totaal 
olie-

gehalte 2)

Max.
deeltjes-
grootte 

µm

Max.
deeltjes-
dichtheid 

mg/m³

Drukdauwpunt
(x=watergehalte 

in 
g/m³ vloeibaar)

mg/m³

0 b.v. installaties voor zuivere lucht en ruimtes 
na overleg met KAESER 

1 0,1 0,1 ≤ - 70 ≤ 0,01
2 1 1 ≤ - 40 ≤ 0,1
3 5 5 ≤ - 20 ≤ 1
4 15 8 ≤ + 3 ≤ 5
5 40 10 ≤ + 7 –
6 – – ≤ + 10 –
7 – – x ≤ 0,5 –
8 – – 0,5 < x ≤ 5 –
9 – – 5 < x ≤ 10 –
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  +                     stof  –
   + water/condensaat  –
   +   olie  –
   +  kiemen  –

Persluchtvreemde stoffen:

Filters
Persluchtketel T ZK
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Opstelling bij 
sterk schommelende 
persluchtbehoefte

K
A

E
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E
R

Proceslucht

Vorstgevoelige toepassingen
zoals bvb. garages,
tankstations etc.

compressor

Aquamat

THNF
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RKMM  FF

KMM  FE
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ECD

K
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E
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ZK

Aansturing 
bvb. via 
verbruiker

stof olie kiemenwater

1 2-3 1

stof olie kiemenwater

1 2-3 1

KMM=membraandroger
voor persluchtdroging
FE = microfilter
voor het afscheiden van olienevel en 
vaste stofdeeltjes

FF = microfilter
voor het afscheiden van olienevel en vaste 
stofdeeltjes
FG = actiefkoolfilter 
voor de opname van de oliedampfase
FFG = microfilter-actiefkoolcombinatie 

T = koeldroger
voor persluchtdroging, drukdauwpunt tot +3 °C
Aquamat = condensaatbehandelingssysteem

Spoelluchtstop optie: 
Verlies tijdens stilstand 
vermijden.
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